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1.Nazwa nadana zmdéwieniu przez Zamawiajgcego

Remont instalacji grzewczej w Budynku nr 4 Wojskowych Zaktadéw Lotniczych nr 1 S.A. Oddziat w
Deblinie przy ulicy Lotnikow Polskich 4, 08-521 Deblin

2. Przedmiot i zakres robét budowlanych.

Projekt remont instalacji grzewczej w Budynku nr 4 Wojskowych Zaktadéw Lotniczych nr 1 S.A.
Oddziat w Deblinie przy ulicy Lotnikéw Polskich 4, 08-521 Deblin

3. Wyszczegdlnienie i opis prac towarzyszacych i robot tymczasowych

Pracami towarzyszacymi w/w instalacjom beda prace w zakresie prac demontazowych oraz robét
budowlanych scisle zwigzanych z pracami instalacyjnymi.
W zakresie robét nie przewiduje sie prac tymczasowych.

4.Informacje o terenie budowy

Obiekt jest w fazie uzytkowania.

Organizacja robdt instalacyjnych powinna by uzgodniona z Inspektorem nadzoru inwestorskiego
oraz kierownikiem robdt budowlanych. Nie przewiduje sie podczas wykonania w/w prac
instalacyjnych koniecznosci zabezpieczenia interesdw osdb trzecich oraz negatywnego ich wptywu
na srodowisko.

Zabezpieczenie pracownikéw podczas wykonania w/w prac bedzie sie odbywato w/g
obowigzujgcych przepiséw BHP.

Nie przewiduje sie oddzielnego zaplecza budowy dla potrzeb dla potrzeb wykonawcy instalacji oraz
stworzenia warunkdw dotyczgcych organizacji ruchu, zabezpieczenia chodnikéw i jezdni , teren
budowy jest wydzielony z zabezpieczony ogrodzeniem przed dostepem oséb postronnych.

5.Nazwy i kody robét:

Przedmiot i zakres opracowania.

Przedmiotem opracowania sg specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych dla
zadania: Remont instalacji grzewczej w Budynku nr 4 Wojskowych Zaktadéw Lotniczych nr 1 S.A.

Oddziat w Deblinie przy ulicy Lotnikéw Polskich 4, 08-521 Deblin

Opracowanie zawiera specyfikacje nastepujgcych robét:

Kod CPV Nazwa
45110000-1 Roboty rozbiérkowe
45232140-5 Lokalne wezty grzewcze
45330000-9 Hydraulika i roboty sanitarne

Jesli DTR poszczegdlnych urzadzen, elementdw i materiatdow, uzytych przy wykonaniu zadania, nie
stanowig inaczej to nalezy stosowac sie do ponizszych zapisow.
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6. Instalacje centralnego ogrzewania.

6.1 Wstep.

Przed przystgpieniem do robdt nalezy zgodnie z tomem | WTWiO wykonaé prace
przygotowawcze.
Warunki techniczne omawiane w tym rozdziale obejmuija:
- instalacje centralnego ogrzewania wodnego o temperaturze 150°C i cisnieniu do
1,6MPa;
- instalacje centralnego ogrzewania poza zrodtem ciepta (kottownig czy weztem), od
gtéwnych rozdzielaczy zasilanych bezposrednio z wezta.

6.2 Materiaty.

1. Grzejniki, naczynia wzbiorcze, zbiorniki odpowietrzajace, rozdzielacze nalezy przed
zamontowaniem sprawdzi¢ na szczelnos$¢

2. Rury do montazu rurociggdw instalacji ogrzewania nalezy stosowa¢ nastepujgce rodzaje
rur:

a. przytgczeniu na gwint — rury stalowe ze szwem, gwintowane srednie;

b. przyfaczeniu przez spawanie;

o rury stalowe ze szwem, gwintowane $rednie dla srednic nominalnych do
100mm;
o rury stalowe ze szwem, przewodowe;
o rury bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego zastosowania, przewodowe.
3. Prefabrykowane kolana giete nalezy wykonywac z rur stalowych bez szwu walcowanych na
goraco.
4. Grzejniki:

a. stalowe plytowe oraz cztonowe mogg by¢ stosowane w instalacjach nie
przytaczonych do wysokoparametrowej sieci cieplnej poprzez wezet cieplny
bezposredni lub mieszania pompowego;

b. promieniujgce tasmowe mogg by¢ stosowane réwniez w obiektach
niemieszkalnych;

c. aluminiowe cztonowe nie mogg by¢ stosowane w instalacjach wewnetrznych
ogrzewania wodnego w pomieszczeniach w ktérych wystepujg zrace gazy lub
opary;

d. stalowe cztonowe, ptytowe oraz konwektorowe nie mogg by¢ montowane
w pomieszczeniach o znacznej wilgotnosci wzglednej powietrza oraz Srodowisku
agresywnym.

5. Armatura;

a. w instalacjach wewnetrznych .ogrzewania wodnego a temperaturze do 115°C
i ci$nieniu do 0,6MPa oraz parowego niskopreznego nalezy stasowac armature
gwintowang mosiezng lub zeliwng;

b. w ogrzewaniach wodnych grawitacyjnych nalezy stosowaé skosne zawory
odcinajgce lub zasuwy (z wyjatkiem armatury przy grzejnikach).

c. w instalacjach wewnetrznych ogrzewania wodnego o temperaturze powyzej 115°C
lub cisnieniu powyzej 0,6MPa oraz parowego wysokopreznego nalezy stosowac
armature kotnierzowa zeliwng; Dla matych $rednic, np. przy potaczeniach z
grzejnikami, na odpowietrzeniach itp., dopuszcza sie stosowanie zaworéw
zeliwnych z kielichami gwintowanymi.

d. armatura typu kurek powinna miec¢ ogranicznik obrotéw i oznakowanie potozen.

6. W ogrzewaniach wodnych dopuszcza sie stosowanie na pianach samoczynnych
odpowietrznikdw ptywakowych lub innych réwnorzednych, a przy grzejnikach
odpowietrznikdw recznych lub samoczynnych.
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11.
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W ogrzewaniach parowych niskopreznych nalezy stosowac:
a. odwadniacze syfonowe, wykonane z rur stalowych ze szwem, gwintowanych,
$rednich; .oba ramiona syfonu powinny by¢ zaopatrzone w potgczenia gwintowane
tatwo roztaczne (dwuztgczki lub dtugie gwinty), a jego najnizszy punkt w tréjnik z
korkiem;
b. odwadniacze termiczne;
¢. odwadniacze ptywakowe z ptywakiem zamknietym
W ogrzewaniach parowych wysokopreznych nalezy stosowac odwadniacze ptywakowe lub
termodynamiczne.
Rozdzielacze powinny mieé przekréj poprzeczny ca najmniej réwny lub wiekszy od sumy
przekrojéw poprzecznych rur doprowadzonych do rozdzielacza. Srednica rozdzielacza
powinna by¢ wieksza od $rednicy najwiekszej rury przyfaczanej co najmniej o 10%
w ogrzewaniach wodnych i co najmniej o 20% w ogrzewaniach parowych.
Zbiorniki odpowietrzajgce nalezy wykonywac z tych samych materiatéw co rozdzielacze.
Jako elementy dtawigce nadmiar cisnienia dyspozycyjnego na poszczegdlnych gateziach
i pionach oraz przy grzejnikach nalezy stosowa¢é
a. zawory z podwdjng regulacja,
b. trdjniki regulacyjne
Przyrzady pomiarowe:
a. termometry proste lub katowe nalezy w ogrzewaniach wodnych instalowaé na
rozdzielaczach i gateziach powrotnych;
b. manometry wskazowkowe zwykte z elementami sprezystymi nalezy ustawia¢ na
rozdzielaczach.

6.3 Montaz rurociggow.

1.

Rurociagi poziome w instalacjach wewnetrznych .ogrzewania wodnego nalezy prowadzi¢
ze spadkiem wynoszgcym ca najmniej 5% w kierunku od najdalszego pionu lub odbiornika
ciepta do zrédta ciepta - w przypadku rozdziatu dolnego oraz od pionu wznosnego do
najdalszego pionu opadowego - w odniesieniu do rurociggdw zasilajgcych rozdziatu
gornego.

W wyjgtkowych przypadkach, np. przy braku miejsca dla zachowania tego spadku przy
znacznej rozciggtosci budynku, szczegdlnie przy rozdziale gérnym, dopuszcza sie
stosowanie spadku 3%,. Warunkiem koniecznym jest w tym przypadku zapewnienie
zgodnosci kierunku przeptywu wody i powietrza. W instalacjach, w ktdrych grzejniki
podfgczane sg bezposrednio do poziomych przewoddw znajdujacych sie na jednej
kondygnacji, poziome odcinki tych przewoddw miedzy pionami zasilajgcym i powrotnym
mogg by¢ ukfadane bez spadku, jezeli predkos¢ wody zapewnia ich odpowietrzenie da
grzejnikow lub pionu.

W najnizszych punktach zataman sieci rurociggdw nalezy zapewnié¢ mozliwos¢ spuszczenia
wady, natomiast w punktach najwyzszych — mozliwos¢ odpowietrzenia.

W ogrzewaniach grawitacyjnych niedopuszczalne sg zasyfonowania oraz zalewarowania
gtéwnych ciggdw zasilajgcych.

Rurociagi poziome prowadzone przy Scianach, na poddaszach lub w kanatach powinny
spoczywac na podporach ruchomych, usytuowanych w odstepach podanych w tab. I.

Tab. 1 Najwieksza dopuszczalna odlegtosé miedzy podporami ruchomymi przewodéw poziomych

Srednica nominalna przewodu. mm| 25 32 40 50 65 80 100 | 150 | 200

250

Najwieksza odlegtosé, m 2,2 2,6 3,0 3,5 3,8 4,0 4,5 5,0 5,5

7,5
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Wszystkie rodzaje podpdr ruchomych powinny umozliwia¢ swobodny ruch rurociggéw,
wywotany wydtuzeniami termicznymi.

Jako podpory ruchome mozna traktowac zawieszenia, wsporniki do rur, przesuwne
uchwyty do muru oraz prawidtowo wykonane w tulei przejscia przez przegrody,
umozliwiajgce wytgcznie osiowy ruch rurociagu.

Rurociagi rozdzielcze na poddaszach nalezy montowa¢ na zawieszeniach lub uktadaé na
podporach.

Rozmieszczenie i rozwigzanie zamocowan statych (punktéw statych) powinno by¢ podane
w projekcie.

Gtéwny pion wznoszony w instalacji z rozdziatem gérnym powinien mieé podpory ruchome
w odstepach co 3 — 4 m, nie mniej jednak niz jedna podpora na kondygnacje oraz co
najmniej jeden punkt staty. Pion nalezy prowadzi¢ prosto, bez zataman. W przypadku
koniecznosci wykonania odsadzki, jej tuki powinny mieé¢ promiert wynoszacy nie mniej niz 5
$rednic pionu, a odcinek poziomy powinien by¢ prowadzony ze spadkiem co najmniej 5%,
zapewniajgcym prawidtowe odpowietrzenie i odwodnienie pionu. Pofgczenie pionu
wznosnego z rozdzielaczem lub Zrédtem ciepta powinno umozliwiaé wydtuzenia termiczne
pionu.

Piony dwururowe i piony jednorurowe z osiowymi bocznikami powinny mie¢ zapewniong
kompensacje wydtuzen cieplnych. Na pionie nalezy wykonac co najmniej jeden punkt staty.
Oba przewody pionu dwururowego nalezy uktadac réwnolegle do siebie, zachowujac statg
odlegtosé miedzy osiami wynoszacg 80 mm przy $rednicy przewodu nie przekraczajgcej 40
mm; dopuszczalne odchylenie wynosi = 5mm. Odlegtos¢ miedzy rurociggami pionu o
wiekszej srednicy powinna by¢ taka, aby mozliwy byt dogodny montaz pionu. Pion zasilajgcy
powinien sie znajdowac z prawej strony, powrotny zas z lewej (dla patrzacego na sciane).
Piony w ogrzewaniach jednorurowych bezbocznikowych lub z przesunietymi bocznikami
nalezy montowac z dzielonych na odcinku pionowym prefabrykatow, tgczonych za pomocg
dwuztaczki lub spawania przy zastosowaniu tulei wyréwnawczej.

Dopuszczalny najmniejszy promied giecia przewoddw pionopietra ogrzewania
jednorurowego wynosi 3 srednice, a minimalne przesuniecie bocznika w stosunku do osi
pionu - 50cm.

Poziome odcinki pionopieter muszg by¢ wykonane ze spadkami zabezpieczajgcymi
odpowietrzenie i odwodnienie catego, pionu.

Rurociagi pionowe nalezy prowadzi¢ tak, aby ich maksymalne odchylenie od pionu nie
przekroczyto 1 cm na jedng kondygnacje.

Odlegtos¢ miedzy osig pionu prowadzonego po wierzchu a powierzchnig $ciany powinna
wynosic¢:

- 35mmdla rur $rednicy do 32 mm,

- 40 mm dla rur srednicy 40 mm,

dopuszczalne odchylenie + 5 mm.

Piony nalezy taczy¢ do rurociggdw poziomych za posrednictwem odsadzek o dtugosci
poziomego ramienia co najmniej:

- 1,5 mdla pionéw wysokosci do 15 m,

- 2,0 mdla pionéw wysokosci do 35 m.

W przypadku pionéw prowadzonych po wierzchu scian, obejscia pionéw gatgzkami (tzw.
"oczka") 'nalezy wykonywacé od strony pomieszczenia.

Gatazki grzejnikowe zasilajgce i powrotne nalezy montowac ze spadkiem nie mniejszym, niz
2%.

W ogrzewaniach wodnych z odpowietrzeniem piondéw gatazki zasilajgce powinny miec
spadek w kierunku od pionu do grzejnikéw, a powrotne od grzejnikow do pionu.

W ogrzewaniach wodnych z indywidualnym odpowietrzeniem grzejnikdw dopuszcza sie
uktadanie obu gatgzek ze spadkiem w kierunku pionu.

W ogrzewaniach parowych zaréwno gatazki parowe, jak i kondensatu nalezy uktadac ze
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spadkiem w kierunku pionu.

W przypadkach gdy dfugosc¢ gatazki przekracza 1,5 m, nalezy przytwierdzié¢ jg do $cian
uchwytami umieszczonymi w potowie dtugosci.

W instalacjach ogrzewania wodnego o temperaturze powyzej 115°Ci ogrzewania parowego
wysokopreznego nalezy na gafazkach grzejnikowych wykonaé odsadzki umozliwiajace
naturalng kompensacje wydtuzen termicznych.

W instalacjach ogrzewania wodnego z rozdziatem dolnym, rurociaggi poziome systemu
centralnego odpowietrzenia, znajdujgce sie w tzw. "strefie zalania", powinny by¢ uktadane
ze spadkiem co najmniej 3%o w kierunku od najdalszego pionu do punktu centralnego
odpowietrzenia. Rurociggdéw tych nie wolno prowadzi¢ przez pomieszczenia nie ogrzewane.
W przypadkach wykonywania zasyfonowanych zamknie¢ powietrznych w miejscach
przytaczania piondw, ich wysokos¢ musi wynosi¢ co najmniej 30 cm.

Rurociagi poziome odpowietrzajgce, znajdujace sie powyzej strefy zalania, mozna
prowadzi¢ bez spadku i zasyfonowan.

Rurociagi poziome rozdzielcze oraz gtéwne piony wznosne powinny miec izolacje cieplna.
Wszystkie rurociggi instalacji, ktére znajduja sie w pomieszczeniach nie
ogrzewanych (na poddaszach, w piwnicach, w kanatach itd.) muszg by¢ zaizolowane.
Odlegtos¢ rurociggdw poziomych nie izolowanych lub powierzchni izolacji rurociggdéw
izolowanych od powierzchni przegréd powinna wynosi¢ co najmniej:

- dlarur srednicy do 40 mm - 30 mm,

- dlarur srednicy ponad 40 mm - 50 mm.

6.4 Montaz grzejnikow.

1.

2.

Grzejniki montowane przy scianie nalezy ustawiac poziomo w ptaszczyznie réwnolegtej do
powierzchni sciany lub wneki.
Minimalne odstepy grzejnikéw od $cian, podtég i podokiennikéw podano w tabl. 2.

Tab. 2 Minimalne odstepy grzejnika od elementéw budowlanych

Odstep minimalny, cm
e Y
> .9 > g ‘@0 S S
. . c X c @ o T
Rodzaj grzejnika © S ST 9 S < 5
57 | Bl S S 2
N (o
o o e 8 2 - -8 °
5 & o 9 3 a °
N °
o
Cztonowy zeliwny,
stalowy i 5 15 7 5 30
aluminiowy
Burowy gtadki i 3 10 7 10 30
zebrowy
Ptytowy stalowy 5 15 7 5 30

Odstep dowolnego grzejnika od Sciany bocznej we wnece, od strony gatgzki przytgcznej, nie
moze by¢ mniejszy niz 25 cm.

Grzejniki stalowe ptytowe nalezy montowaé¢ na dwdch wspornikach i przymocowac do
$ciany dwoma uchwytami, niezaleznie od wielkosci grzejnika. Grzejniki dwu- lub
trzyptytowe nalezy mocowac wspornikami i uchwytami mocujgcymi kazdg ptyte oddzielnie
w sposdb zapewniajgcy statos¢ potozenia i .odstepu miedzy ptytami.
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6.6
1.

Grzejniki nalezy tgczyé z gatgzkami w sposdb umozliwiajgcy ich montaz i demontaz, bez
uszkodzenia gatgzek i $cian.
W tym celu nalezy stosowac:
a. w ogrzewaniach wodnych o temperaturze do 115°C i ci$nieniu do 0,6 MPa oraz
parowych niskopreznych - ztgczki do grzejnikdw,
b. w ogrzewaniach wodnych o temperaturze powyzej 115°C lub cisnieniu powyzej
0,6 MPa oraz parowych wysokopreznych - potgczenia kotnierzowe.
Ostony grzejnikdw nalezy tak mocowacé, aby mozna byto je z tatwoscig odejmowac.

Montaz armatury.

Kazdy pion wysokosci ponad 3. kondygnacje lub grupe pionéw w budynku wysokosci 2+3
kondygnacji, lecz obstugujaca nie wiecej niz 20+25 grzejnikdw, nalezy wyposazyé w zawory
odcinajgce z armaturg spustowa, montowane na podejsciu zasilajgcym i powrotnym. W
ogrzewaniu wodnym zawory te powinny by¢ zamontowane w takim pofozeniu, aby przy
napetnianiu instalacji woda naptywata "pod grzybek", natomiast w ogrzewaniu parowym,
tak aby przy normalnej pracy instalacji czynnik grzejny naptywat "pod grzybek".

Dla umozliwienia oprdzniania poszczegélnych piondw z wody po ich odcieciu, armatura
spustowa powinna znajdowac sie przed grzybkiem zaworu, patrzac od strony pionu, i by¢
zaopatrzona w ztgczke do weza.

W instalacjach ogrzewania wodnego z rozdziatem dolnym, jezeli przewody poziome
centralnego odpowietrzenia znajdujg sie w strefie zalania, nalezy na pionach lub zbiorczych
przewodach odpowietrzajgcych zamontowaé zawory odcinajagce z armaturg do
doprowadzania powietrza i odpowietrzania w sposéb zapewniajgcy mozliwos¢ catkowitego
wyfaczenia z sieci poszczegélnych piondw Ilub ich grup. Jezeli przewody poziome
odpowietrzajace znajdujg sie powyzej strefy zalania, stosowanie zaworéw na pionach
odpowietrzajacych jest zbedne

Zawory odcinajgce na pionach lub gatazkach oraz zawory na odpowietrzeniach i
odpowietrzniki nalezy umieszcza¢ w miejscach widocznych oraz tatwo dostepnych dla
obstugi i kontroli.

Montaz osprzetu.

Na gtéwnych odgatezieniach i na rozdzielaczach nalezy zamontowac¢ krdéce do
manometrow i tuleje do termometréw. Tuleje do termometréw powinny byc
wprowadzone do przewodu lub rozdzielacza na gtebokos¢ niezbedng dla prawidtowego
pomiaru temperatury.

Oprawy termometrow i manometry powinny by¢ tgczone z przewodami lub innymi
elementami instalacji wewnetrznej ogrzewania za pomocg pofgczen gwintowanych,
umozliwiajgcych tatwy demontaz.

Regulacja dziatania.

Przed przystgpieniem do czynnosci regulacyjnych nalezy sprawdzié, czy wykonane
przegrody zewnetrzne budynku spetniajg wymagania ochrony cieplnej. Nalezy sprawdzi¢
szczelno$é okien i drzwi oraz spowodowad usuniecie zauwazonych usterek. Istotne
spostrzezenia powinny by¢ udokumentowane wpisem do dziennika budowy, a ich wptyw
na warunki regulacji uwzgledniony w protokole odbioru.

Regulacja montazowa przeptywdéw czynnika grzejnego w poszczegdlnych obiegach
instalacji wewnetrznej ogrzewania wodnego, przy zastosowaniu nastawnych elementéw
regulacyjnych, w zaworach z podwdjng regulacjg lub kryz dtawigcych, powinna by¢
przeprowadzona po zakonczeniu montazu, ptukaniu i prébie szczelnosci instalacji w stanie
zimnym..
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3. Wszystkie zawory odcinajgce na gateziach i pionach instalacji muszg by¢ catkowicie
otwarte; ponadto nalezy skontrolowaé prawidtowos$é odpowietrzenia ztadu.

4. Po przeprowadzeniu regulacji montazowej, podczas dokonywania odbioru poprawnosci
dziatania, nalezy dokonywa¢ pomiaréw w nastepujgcy sposob:

a.

pomiar temperatury zewnetrznej za pomocg termometru zapewniajgcego
doktadno$¢ pomiaru = 0,5°C; termometr ten nalezy umieszczaé w miejscu
zacienionym na wysokosci 1,5 m nad ziemig i w odlegtosci nie mniejszej niz 2m od
budynku

pomiar parametréw czynnika grzejnego za pomocg termometréw zapewniajgcych
doktadnos$¢é pomiaru £0,5°C - w przypadku instalacji ogrzewania wodnego,
pomiar spadkdw cisnienia wody w instalacji wewnetrznej ogrzewania wodnego za
pomocg manometru rdéznicowego podtgczonego do kréécdw na gtdwnych
rozdzielaczach: zasilajagcym i powrotnym;

pomiar temperatury powietrza w ogrzewanych pomieszczeniach za pomoca
termometrow zapewniajacych doktadnos¢ pomiaru = 0,5°C; termometry te
zabezpieczone przed wptywem promieniowania nalezy umieszcza¢ na wysokosci
0,5m nad podtogg w srodku pomieszczenia, a przy wiekszych pomieszczeniach w
kilku 'miejscach w taki sposdb, aby odlegto$¢ punktu pomiaru od s$ciany
zewnetrznej nie przekraczata 2,5 m, a odlegtos¢ miedzy punktami pomiarowymi -
10 m;

pomiar spadkéw temperatury wody w wybranych odbiornikach cieptfa lub pionach
w ogrzewaniach wodnych, posrednio za pomocg termometréw dotykowych
(termistorowych) o doktadnosci odczytu 0,5°C. Pomiary te nalezy przeprowadzac
na prostym odcinku przewodu, po uprzednim oczyszczeniu z farby i rdzy
powierzchni zewnetrznych rury w punkcie przytozenia czujnika przyrzadu.

5. Ocena regulacji i kryteria oceny:

a.

Oceny efektdw regulacji montazowej instalacji wewnetrznej ogrzewania wodnego

nalezy dokonac przy temperaturze zewnetrzne;j:

o w przypadku ogrzewania pompowego - mozliwie najnizszej, lecz nie nizszej niz
obliczeniowa i nie wyzszej niz +6°C,

o w przypadku ogrzewania grawitacyjnego nie nizszej niz O°C i nie wyzszej niz +
6°C.

Ocena prawidtowosci przeprowadzenia regulacji montazowej instalacji ogrzewania

wodnego polega na:

o skontrolowaniu temperatury zasilania i powrotu wody na gtéwnych
rozdzielaczach i poréwnaniu ich z wykresem regulacji eksploatacyjnej (dla
aktualnej temperatury zewnetrznej) po uptywie co najmniej 72 godzin od
rozpoczecia ogrzewania budynku; wartosci bezwzgledne tej temperatury w
okresie 6 godzin przed pomiarem nie powinny odbiega¢ od wykresu
regulacyjnego wiecej niz £ 2°C,

o skontrolowaniu pracy wszystkich grzejnikbw w budynku, w sposdb
przyblizony, przez sprawdzenie co najmniej rekg "na dotyk", a w przypadkach
watpliwych przez pomiar temperatury powrotu,

o skontrolowaniu zgodnosci temperatury powietrza w pomieszczeniu przy
odbiorze poprawnosci dziatania instalacji w ogrzewanych pomieszczeniach.

W przypadku przeprowadzania badania w pomieszczeniach uzytkowanych konieczne jest
uwzglednienie wptywu warunkdéw uzytkowania (dodatkowych Zrédet ciepta, intensywnosci
wentylacji itp.), na ksztattowanie sie temperatury powietrza

o skontrolowaniu spadku ci$nienia wody w instalacji, mierzonego na gtéwnych
rozdzielaczach i poréwnaniu go z wielkoscig okreslong w dokumentacji (tylko
w ogrzewaniu z obiegiem pompowym); dopuszczalna odchytka powinna sie
miesci¢ w granicach + 10% obliczeniowego spadku cisnienia,

o skontrolowaniu spadkéw temperatury wody w poszczegdlnych gateziach na
rozdzielaczu.
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6. W pomieszczeniach, w ktdrych temperatura powietrza nie spetnia wymagan, nalezy:

- przeprowadzi¢ korekte dziatania ogrzewania przez odpowiednie doregulowanie
przeptywdw wody przez piony i grzejniki,

- okresli¢ inne wtasciwe przyczyny przegrzewania lub niedogrzewania (np. bfad w
doborze wielkosci grzejnikdbw lub obliczeniu zapotrzebowania na ciepto,
nieprawidtowe wykonanie elementéw konstrukcyjno-budowlanych decydujgcych o
rzeczywistym zuzyciu ciepfa itp.) i usungc te przyczyny.

6.8 Badania.
Badanie szczelnosci na zimno

1.

Jezeli w budynku wystepuje kilka oddzielnych ztadéw ogrzewczych, pracujacych na rézne
parametry, badania szczelnosci nalezy przeprowadzaé¢ dla kazdego ztadu odrebnie.
Podobnie mozna postepowac w przypadku rozlegtego ztadu dzielgc go na czesci.

Badania szczelnosci na zimno nie nalezy przeprowadzaé przy temperaturze zewnetrznej
nizszej od 0°C.

Badanie szczelno$ci nalezy przeprowadzac¢ przed zakryciem bruzd i kanatéw, przed
pomalowaniem elementdéw instalacji oraz przed wykonaniem izolacji termicznej.

Jezeli postep robdt budowlanych wymaga zakrycia bruzd i kanatéw przed catkowitym zakoriczeniem
montazu, wéwczas nalezy przeprowadzac badanie szczelnosci czesci instalacji.

4.

Przed przystgpieniem do badania szczelnosci nalezy instalacje (lub jej cze$¢) podlegajaca
probie kilkakrotnie skutecznie przeptukaé woda.

W przypadku stosowania grzejnikdéw z blachy stalowej, niezwtocznie po zakoriczeniu
ptukania nalezy instalacje napetni¢ woda odpowiednio uzdatniong, np. z dodatkiem
inhibitora korozji.

Na 24 godz. (gdy temperatura zewnetrzna jest wyzsza od +5°C) przed rozpoczeciem badania
szczelnosci instalacji powinna by¢ napetniona wodg zimng i doktadnie odpowietrzona.

W tym okresie nalezy dokonac starannego przeglagdu wszystkich elementéw oraz
skontrolowac szczelno$¢ potgczen przewodow, dtawic zawordw i in. przy cisnieniu
statycznym stupa wody w instalacji.

Po stwierdzeniu gotowosci ztadu do podjecia badania szczelnosci nalezy odfgczy¢ naczynie
wzbiorcze, a nastepnie podnies¢ cisnienie w instalacji za pomocg pompy recznej ttokowe;.
podfaczonej w naj nizszym jej punkcie. Pompa musi by¢ wyposazona w zbiornik wody,
zawory odcinajgce, zawdr zwrotny i spustowy oraz cechowany manometr tarczowy
(Srednica tarczy min. 150 mm) o zakresie o 50% wiekszym od cisnienia prébnego i dziatce
elementarnej:

- 0,01 MPa przy zakresie do 1,0 MPa,

- 0,02 MPa przy zakresie wyzszym.

Wartosci cisnienia prébnego nalezy przyjmowac na podstawie tabl. 3.

Tab. 3 Cisnienie prébne dla wewnetrznych instalacji ogrzewania
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Wyniki badania szczelnosci nalezy uznac za pozytywne, jezeli w ciggu 20 min.:

- manometr nie wykaze spadku cisnienia :w przypadku instalacji wykonanej w
technologii spawanej),

- ci$nienie na manometrze nie spadnie wiecej niz o0 2% (w przypadku instalacji wykonanej
w technologii gwintowanej),

- nie stwierdzono przeciekdw ani roszenia. szczegdlnie na potgczeniach, szwach i
dtawicach.

Po pierwszym napetnieniu instalacji wodg nie nalezy jej oprdzniaé, z wyjatkiem

przypadkdw, gdy zachodzi koniecznos¢ dokonania naprawy. W takich sytuacjach dopuszcza

sie oprdznianie tylko tej czesci ztadu, gdzie wykonywane sg prace naprawcze i tylko na okres

niezbedny do wykonania tych prac.

Wymaganie powyisze dotyczy zwtaszcza ogrzewan z grzejnikami z blachy stalowej.

Instalacje napetniong wodga i unieruchomiong w okresie ujemnej temperatury zewnetrznej

nalezy zabezpieczy¢ przed skutkami zamarzniecia wody.

Badanie szczelnosci na goraco

Badanie szczelnosci i dziatania instalacji na gorgco nalezy przeprowadzac¢ po uzyskaniu
pozytywnego wyniku préby szczelnosci na zimno i usuniecie ewentualnych usterek oraz
uzyskaniu pozytywnych wynikéw badan zabezpieczania instalacji.

Prébe szczelnosci ztadu na gorgco nalezy przeprowadzi¢ po uruchomienia zrddta ciepta w
miare mozliwosci przy najwyzszych parametrach roboczych czynnika grzejnego, lecz nie
przekraczajgcych parametréw obliczeniowych.

Przed przystgpieniem do préby dziatania instalacji w stanie gorgcym budynek powinien by¢
ogrzewany w Ciggu co najmniej 72 godzin.

Podczas préby szczelnosci na gorgco nalezy dokona¢ ogledzin wszystkich potgczen,
uszczelnien itp. oraz skontrolowac zdolnos¢ kompensacyjng wydtuzek. Wynik préby uwaza
sie za pozytywny, jezeli instalacja nie wykazuje przeciekdw, a po ochtodzeniu nie
stwierdzono uszkodzen i trwatych odksztatcen.

6.9 Odbior robat.

Odbiory czesciowe i odbiory koncowe nalezy przeprowadza¢ na podstawie dokumentacji
powykonawczej.

6.10 Zabezpieczanie i transport grzejnikow.

Wszystkie grzejniki ptytowe dostarczane sg w ujednoliconym opakowaniu, na ktére sktadajg sie:

karton z nadrukiem

ochronne narozniki z tworzywa sztucznego
folia kurczliwa

tasma zaciskowa

Opakowanie spetnia nie tylko funkcje ochronng podczas przechowywania, transportu
i manipulacji, lecz takze podczas montazu oraz po montazu. Opakowanie zdejmujemy dopiero po
zakonczeniu wszelkich prac budowlanych i wykonczeniowych.
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Pakowanie - uktadanie na paletach

Grzejniki s uktadane na paletach zgodnie z przepisami wewnatrzzaktadowymi producenta. Palety
mozna uktada¢ w stos jedynie z przestrzeganiem tych przepisow.

o

Transport

Palety z grzejnikami nalezy przewozi¢ w odpowiednio zakrytych srodkach transportowych. W
przypadku grzejnikdw, ktére sg transportowane w sposéb nieodpowiedni czy niefachowo, moze
dojs¢ do deformacji lub innych uszkodzen. W szczegdlnosci nie wolno transportowac dtugich
grzejnikow, utozonych na mniejszych paletach lub na grzejnikach innych wymiardéw.

6.11 Montaz grzejnikow:

1. Przeznaczone do montazu w wodnych instalacjach centralnego ogrzewania stalowe
grzejniki ptytowe muszg by¢ stosowane zgodnie z prawem budowlanym i polskimi
normami.
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2. Grzejniki muszg by¢ zamontowane przez wykwalifikowanego instalatora oraz zgodnie z
Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z 12.04.2002 w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki oraz ich usytuowanie (Dz.U. 2002r. nr 75, poz. 690).

3. Grzejniki nie powinny by¢é montowane w pomieszczeniach o duzej koncentracji substancji
agresywnych i zawilgoconych (np. pralnie, baseny, myjnie samochodowe, toalety publiczne
lub tazienki z nieprawidtowg lub bez wentylacji itd.) — nie dotyczy to grzejnikéw
zabezpieczonych podktadem wykonanym w postaci ogniowego ocynkowania;

4. Grzejniki nie powinny byé montowane w instalacjach:

- w ktorych udziat grzejnikow innych typdéw (zeliwnych, aluminiowych, miedzianych,
miedziano-aluminiowych) przekracza 50%,

- uszkodzonych mechanicznie,

- oprdznianych z wody w stopniu i na czas dtuzszym, niz wymaga tego naprawa lub
konserwacja,

- potgczonych przez hydroelewator lub wezet zmieszania pompowego
z wysokotemperaturowa siecig cieplna,

- potaczonych na state z instalacja wodociggows.

5. Grzejniki muszg by¢ stosowane w zamknietych instalacjach centralnego ogrzewania,
zabezpieczonych przeponowym naczyniem wzbiorczym, zgodnie z wymaganiami normy
PN-91/B-02414. Instalacja musi by¢ odpowietrzona wedtug normy PN-91/B-02420 (nie
dopuszcza sie odpowietrzenia centralnego) a woda w instalacji musi spetnia¢ wymagania
normy PN-93/C-04607. Maksymalne dopuszczalne cisnienie robocze w instalacji wynosi 1,0
MPa (w budynkach wysokich i wysokoSciowych stosowac podziat na strefy) a maksymalna
dopuszczalna temperatura robocza 110°C. Szczelnos¢ instalacji nalezy sprawdzi¢ przy
cisnieniu probnym wyzszym o 0,2 MPa od roboczego, jednak nie nizszym, niz 0,4 MPa i nie
wyzszym, niz 1,2 MPa.

6. Dopuszcza sie montaz grzejnikéw CosmoNova w szczelnych, otwartych instalacjach
centralnego ogrzewania, zabezpieczonych zgodnie z norma PN-91/B-02413, pod
warunkiem zastosowania atestowanych inhibitoréw korozji.

6.12 Sposoby podtaczenia grzejnikow.

1. Instalacje dwururowe

Podtaczenie jednostronne
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Podtaczenie krzyzowe

2. Instalacje jednorurowe — grzejniki mozna podtgczy¢ do instalacji jednorurowych za pomoca
specjalnych zestawodw przyfaczeniowych

S

6.13 Magazynowanie grzejnikow.

Grzejniki sg uktadane na paletach zgodnie z przepisami wewnatrzzaktadowymi producenta.
Grzejniki muszg by¢ przechowywane w taki sposdb, by byly zabezpieczone przed dziataniem
czynnikéw atmosferycznych. Jest niedopuszczalne ich przechowywanie na otwartej, nie zakrytej
przestrzeni. W przypadku magazynowania na ptaskiej, rownej podtodze palety mozna utozy¢ jedna
na drugiej, jednak najwyzej dwie palety o identycznych wymiarach. Palety z grzejnikami typu 10 i
11 mozna przechowywac wytgcznie w jednej warstwie.
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Wezty cieplne.

7.1 Wymagania ogoine.

Przewody doprowadzajace i powrotne czynnika grzejnego do wezta cieplnego nalezy wy-
posazyé w zawory odcinajgce. Rowniez przewody doprowadzajgce czynnik grzejny z wezta
do instalacji cieplnych, oraz przewody powrotne powinny by¢ odciete zaworami.

Kazde odgatezienie na rurociggu zasilajgcym i powrotnym, w obrebie wezta cieplnego
nalezy wyposazy¢ w zawdr odcinajacy.

W weztach centralnego ogrzewania wodnego, w ktdrych rurocigg powrotny instalacji
centralnego ogrzewania faczy sie bezposrednio z rurociggiem powrotnym zewnetrznej
sieci cieplnej (wezty strumienicowe lub mieszania pompowego), nalezy na przewodzie
zasilajgcym, przed i za urzadzeniem redukcji parametréw czynnika grzejnego oraz na
przewodzie powrotnym, ustawi¢ termometry i manometry.

W wezfach centralnego ogrzewania wodnego tgczonych z siecig cieplng w sposéb jak w
punkcie wyzej nalezy na rurociggu zasilajgcym za urzadzeniem redukcji parametrow
czynnika grzejnego lub na przewodzie powrotnym ustawi¢ zawory bezpieczenstwa
wyregulowane na cisnienie robocze wieksze o 10% od wskazanego w dokumentacji
technicznej. Wartos¢ cisnienia roboczego powinna byé oznaczona czerwong kreskg na
manometrach ustawionych na przewodzie zasilajgcym za urzadzeniem redukcji
parametréw oraz na przewodzie powrotnym. Wartos¢ cisnienia roboczego za urzgdzeniem
redukcji parametréw nie moze by¢ wieksza od maksymalnego cisnienia roboczego
dopuszczalnego dla najstabszego elementu urzagdzenia centralnego ogrzewania w budynku.
W weztach centralnego ogrzewania wodnego na rurociggu zasilajgcym z sieci cieplnej,
przed urzadzeniem redukcji parametréw czynnika grzejnego, oraz na przewodzie
powrotnym, przed zaworem odcinajgcym wezet cieplny od sieci cieplnej nalezy ustawic
odmulacze.

W wezle cieplnym centralnego ogrzewania wodnego z wymiennikami ciepta nalezy
zainstalowac:

- termometry na rurociggach zasilajgcym i powrotnym z kazdego wymiennika oraz na ru-
rociggach zasilajgcym i powrotnym centralnego ogrzewania.

- manometry tarczowe jak wyzej, z tym ze w urzadzeniu centralnego ogrzewania z
pompami obiegowymi manometry po stronie obiegu centralnego ogrzewania nalezy
zainstalowac na rozdzielaczach zasilajgcym i powrotnym pomp obiegowych,
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- odmulacze na rurociggu powrotnym centralnego ogrzewania do wymiennika;
odmulacz powinien mie¢ przewdd obejsciowy.
W wezle cieplnym centralnego ogrzewania parowego o cisnieniu roboczym nizszym od cis-
nienia w sieci, nalezy na przewodzie parowym ustawi¢ manometr oraz wykonac urzadzenie
redukcji ci$nienia za pomocg zaworu lub zaworéw redukcyjnych, przy czym za kazdym
zaworem redukcyjnym powinien by¢ ustawiony manometr i zawdr bezpieczeristwa
wyregulowany na cisnienie o 10% wieksze od projektowanego; wielkos¢ zredukowanego
ci$nienia powinna by¢ oznaczona czerwong kreska na tarczy kazdego manometru.
W przypadku gdy instalacja centralnego ogrzewania parowego przewidziana jest na nad-
ci$nienie robocze ponizej 0,07 MPa, zamiast zaworu bezpieczenstwa za reduktorem nalezy
stosowac aparat bezpieczeristwa syfonowy.
Kazdy zawdr redukcyjny powinien mie¢ obejscie o zmniejszonej Srednicy przewodu wy-
posazone w zawor odcinajacy.
Przed zaworem odcinajgcym wezet cieplny od sieci zewnetrznej lub kottowni, na przewozie
parowym nalezy wykona¢ odgatezienie z odwadniaczem i odprowadzeniem skroplin.
Nalezy wykonaé obejscie odwadniacza wyposazone w zawdr odcinajacy.
Kazdy zawér redukcyjny i kazdy odwadniacz ptywakowy powinny byé ustawione miedzy
dwoma zaworami odcinajgcymi.
W weZle centralnego ogrzewania parowego zasilanego z wodnej wysokoparametrowej sieci
cieplnej z wymiennikiem wodno-parowym lub z rozprezaczem nalezy zainstalowac
aparature kontrolng (w zaleznosci od potrzeb).
W weZle cieplnym centralnego ogrzewania parowego, przytgczonego do wodnej wysokopa-
rametrowej sieci cieplnej lub kottowni, wymiennik wodno-parowy lub rozprezacz powinny
by¢ odciete zaworami.
W wezle cieplnym przygotowujgcym ciepta wode uzytkowq na przewodzie odprowadzajg-
cym wode grzejng z wezta, powinna by¢ ustawiona kryza pomiarowa z kréécami dla mano-
metru réznicowego lub rejestratora.
Zamiast kryzy moze by¢ ustawiony wodomierz przystosowany do pomiaru przeptywu wody
o temperaturze do 100°C.
Kryza pomiarowa lub wodomierz powinny by¢ ustawione na prostym odcinku rurociagu, z
tym ze dtugosc prostego odcinka przed kryzg lub wodomierzem nie moze by¢ mniejsza od
10 $rednic, a za aparatem pomiarowym - od 5 srednic rurociggu. Na odcinku pomiarowym
nie powinny znajdowac sie jakiekolwiek urzadzenia (np. zawory) zaktdcajgce przebieg strugi
cieczy.
W kazdym najnizszym punkcie wezfa cieplnego, na rurociggach, wymiennikach i zasobni-
kach nalezy zainstalowad zawory umozliwiajgce spust wody. W kazdym najwyzszym punk-
cie wezta cieplnego nalezy zainstalowa¢ zawory umozliwiajgce odpowietrzenie lub
odpowietrzniki automatyczne.
Rurociagi spustowe od za wardw bezpieczenstwa i od zawordw spustowych nalezy wypro-
wadzié nad kratke podtogowa, specjalng studzienke lub nad zlew, jezeli jest on umieszczony
ponizej poziomu najnizej potazonego rurociggu.
W pomieszczeniu wezta cieplnego powinno znajdowac sie doprowadzenie wody z wodocia-
gu zakonczone zaworem czerpalnym ze ztgczkg do weza. Pod wylotem zaworu powinien
znajdowaé¢ sie zlew, nad ktéry wyprowadzone sg przewody od zbiornikow
odpowietrzajacych, zakoriczone zaworami odcinajgcymi.
W przypadku zabezpieczenia wymiennika centralnego ogrzewania wodnego. naczyniem
wzbiorczym otwartym, nad zlew powinny by¢ odprowadzone rurociagi; przelewowy i
sygnalizacyjny, przy czym ten ostatni powinien by¢ zakoriczony zaworem odcinajgcym.
Nalezy przewidzie¢ doprowadzenie wady z rurociggu powrotnego sieci cieplnej dla napet-
niania instalacji centralnego ogrzewania. Na doprowadzeniu tym nalezy przewidzieé
zaplombowany wodomierz.

7.2 Materiaty.

W weztach cieplnych nalezy stosowac rury stalowe bez szwu, rury zgrzewane instalacyjne
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7.3

7.4

typu sredniego lub ciezkiego oznaczane Cp.

Wymienniki i zasobniki powinny mieé trwale przymocowang tabliczke znamionowa z pod-
stawowymi danymi.

Wymienniki pojemnos$ciowe oraz zasobniki powinny by¢ wewnatrz i na zewnatrz zabezpie-
czone przed korozjg oraz miec izolacje cieptochronna. Dla umozliwienia okresowej kontroli
whnetrza, powinny mie¢ otwarty rewizyjne (wtazy).

Wymienniki przeptywowe, o ile nie s3 wykonane z materiatéw odpornych na korozje po-
winny by¢ od zewnatrz oraz od wewnatrz zabezpieczone przed korozjg oraz miec izolacje
cieptochronnag.

Montaz rurociggow.

Rurociagi weztfa cieplnego ogrzewania wodnego ze strumienicg nalezy prowadzi¢ na $cianie
wewnetrznej na wspornikach umieszczonych w $cianie.

W przypadku gdy konstrukcja sciany nie pozwala na jej obcigzenie, rurociggi wezta cie-
plnego, nalezy mocowac na konstrukcji ze stali profilowej osadzonej w betonowej podtodze
pomieszczenia wezfa: konstrukcja powinna zapewnié statos¢ potozenia rurociggdéw wezta.
Powrotny rurocigg wezta cieplnego strumienicowego powinien znajdowac sie nie nizej niz
30 cm nad podtoga.

Odlegtos¢ miedzy przewodem zasilajgcym i powrotnym nie moze byé mniejsza niz 60 cm.
Odlegtosc osi przewoddw od sciany nie maze by¢ mniejsza niz 50 cm.

Rurociagi wezta ogrzewania wodnego. z mieszaniem pompowym nalezy prowadzi¢ po scia-
nach pomieszczenia wezta, a podejscia do rozdzielaczy pompowych - co. najmniej 1,50 m
nad podtoga.

Rurociagi wezta ogrzewania wodnego, na ktérych znajduje sie strumienica (dtugos¢ 2,5-7-
7-3,0 m), nalezy prowadzi¢ pozioma, pozostate rurociggi w pomieszczeniu wezta - ze
spadkiem w kierunku najnizszego punktu, gdzie znajduje sie zawdr spustowy. Ta samo
dotyczy przewoddéw wezta mieszania pompowego i wezta z wymiennikami ciepfa.
Rurociagi wezta ogrzewania parowego na lezy prowadzi¢ po Scianach pomieszczenia, z tym,
ze o$ odcinka rurociggu parowego, na ktérym znajduje sie zawdr (zawory) redukcyjny,
powinna by¢ odsunieta od $ciany na odlegtos¢ co najmniej 60 cm.

Rurociagi parowe weztfa ogrzewania parowego na odcinku, gdzie znajduje sie reduktor lub
reduktory cisnienia, nalezy prowadzi¢ poziomo. Na pozostatych odcinkach rurociagi parowe
nalezy prowadzi¢ ze spadkiem w kierunku najblizszego odwadniacza. Rurociagi skroplin
nalezy prowadzi¢ ze spadkiem do rurociggu powrotnego sieci cieplnej, kottowni, lub
zbiornika skroplin.

Montaz wymiennikow ciepta i zasobnikow.

Wymienniki cieptfa i zasobniki mogg by¢ ustawione na wspornikach osadzonych w Scianie,
jezeli jej konstrukcja na to zezwala, lub na konstrukcjach wsporczych, osadzonych trwale
w podtodze betonowej. Konstrukcja wsporcza powinna by¢ wykonana ze stali profilowej.
Wymienniki ciepta i zasobniki powinny by¢ ustawione w potozeniu wymaganym przez pro-
ducenta.

Odlegtos¢ miedzy zewnetrzng powierzchnig izolacji cieplnej wymiennika lub zasobnika, a
$ciang budynku nie moze by¢ mniejsza niz 30 cm. Odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi po-
wierzchniami izolacji rGwnolegle ustawionych wymiennikdéw lub zasobnikdw nie moze by¢
mniejsza niz 50 cm. Wymaganie to nie dotyczy wymiennikéw z prefabrykowang izolacjg
tupinowa.

Na doprowadzeniu wody pitnej do wymiennika centralnej cieptej wody nalezy ustawic za-
wor zwrotny nie dopuszczajgcy do powrotu cieptej wody do rurociggu wodociggowego. Na
rurociggu wodociggowym miedzy zaworem zwrotnym a wymiennikiem ciepta nalezy
ustawi¢ zawdr bezpieczenstwa wyregulowany na maksymalne cisnienie wodociggowe w
miejscu przytgczenia.

Na urzadzeniu przygotowania cieptej wody, przed i za kazdym wymiennikiem ciepta, nalezy
ustawi¢ termometry. Wymaganie to odnosi sie zaréwno do wody grzejnej, jak i ogrzewa-
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nej. Na zasobnikach wody cieptej powinny by¢ osadzone termometry na wysokosci 1/4 i
3/4 $rednicy zasobnika poziomego lub wysokosci zasobnika pionowego.

e Jezeli projekt przewiduje zastosowanie armatury automatycznej regulacji, automatyczne-
go sterowania lub urzadzen do rozliczania dostarczonego ciepta, montaz nalezy wykonac
zgodnie z dokumentacjg techniczng i instrukcjg montazu opracowang przez producenta.
Przed kazdym urzadzeniem nalezy zainstalowac filtr.

e Jezeli projekt przewiduje zastosowanie aparatury do ciggtej rejestracji parametrow wody
cieptej, czynnika grzejnego lub zuzycia ciepta, jej montaz nalezy wykonaé zgodnie z doku-
mentacjg techniczng i instrukcjg montazu opracowang przez producenta.

7.5 Badania i odbior robét.

e Badania urzadzen wezta cieplnego polegaja na:
- sprawdzeniu zgodnosci wykonania i zastosowania materiatéw z dokumentacja
techniczng,
- sprawdzeniu szczelnosci urzadzen wezta,

- sprawdzeniu czy wymienniki, zasobniki, inne zbiorniki, zawory redukcyjne,
armatura automatycznej regulacji lub automatycznego sterowania oraz aparatura
automatycznej ciggtej rejestracji s wyposazone w tabliczki znamionowe,

- sprawdzeniu zgodnosci strumienia czynnika grzejnego z wymaganiami
dokumentacji technicznej,

- sprawdzeniu, przy zasilaniu parg wysokoprezng, czy zawory redukcyjne dziafaja
prawidtowo, to znaczy czy kazdy z nich redukuje cisnienie w zatozonych
granicach,

- sprawdzeniu czy zawory bezpieczenstwa reagujg prawidtowo na przekroczenie
ustalonego cisnienia,

- sprawdzeniu czy armatura automatycznej regulacji spetnia swoje zadanie.
e Odbidr robét polega na:

- sprawdzeniu jakosci uzytych materiatéw oraz urzadzen do montazu,

- sprawdzeniu wynikéw przeprowadzonych badan i pomiaroéw,

- sprawdzeniu dokumentacji powykonawczej ze stanem faktycznym.

8. Instalacje Wentylacji

8.1 Wymagania ogdlne
Materiaty, z ktérych wykonywane sg wyroby stosowane w instalacjach wentylacyjnych powinny
odpowiadac¢ warunkom stosowania w instalacjach.
Stopien zabezpieczenia antykorozyjnego obuddw urzadzen powinien odpowiadaé, co najmniej
wiasciwosciom blachy stalowe;j.
Powierzchnie obuddow powinny by¢ gtadkie, bez zataman, wgniecen, ostrych krawedzi i uszkodzen
powtok ochronnych.
Szczelnos¢ potgczen urzadzen i elementéw wentylacyjnych z przewodami wentylacyjnymi powinna
odpowiadac¢ wymaganiom szczelnosci tych przewodow.
Nalezy zapewni¢ tatwy dostep do urzadzen i elementéw wentylacyjnych w celu ich obstugi,
konserwacji lub wymiany.
Zamocowanie urzadzen i elementéw wentylacyjnych powinno by¢ wykonane z uwzglednieniem
dodatkowych obcigzen zwigzanych z pracami konserwacyjnymi.
Urzadzenia i elementy wentylacyjne powinny by¢ zamontowane zgodnie z instrukcjg producenta
(DTR).
Urzadzenia i elementy instalacji wentylacyjnych powinny mieé¢ dopuszczenia do stosowania w
budownictwie.

8.2 Wykonanie
Powierzchnie przewoddéw powinny by¢ gtadkie, bez zataman i wgniecen. Materiat powinien by¢
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jednorodny, bez wzeréw, wad walcowniczych itp. Powierzchnie pokry¢ ochronnych nie powinny
mie¢ ubytkdéw, pekniec i tym podobnych wad.

Wymiary przewoddéw o przekroju prostokatnym i kotowym powinny odpowiadaé wymaganiom
norm PN-EN 1505 i PN-EN 1506.

Szczelnos¢ przewodow wentylacyjnych powinna odpowiadaé wymaganiom normy PN-B-76001
Wykonanie przewoddw prostych i ksztattek z blachy powinno odpowiadaé wymaganiom normy PN-
B-03434.

Pofaczenia przewoddéw wentylacyjnych z blachy powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-
76002.

8.3 Montaz przewodow

Przewody wentylacyjne powinny by¢é zamocowane do przegréd budynkéw w odlegtosci

umozliwiajgcej szczelne wykonanie potgczen poprzecznych. W przypadku potaczen kotnierzowych

odlegtosé ta powinna wynosi¢, co najmniej 100 mm.

Przejscia przewodow przez przegrody budynku nalezy wykonywaé w otworach, ktérych wymiary sg

od 50 do 100 mm wieksze od wymiaréw zewnetrznych przewoddéw lub przewoddéw z izolacja.

Przewody na catej grubosci przegrody powinny by¢ obfozone wetng mineralng lub innym

materiatem elastycznym o podobnych wtasciwosciach.

Przejscia przewoddw przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego powinny by¢ wykonane w

sposdb nie obnizajgcy odpornosci ogniowej tych przegréd.

Izolacje cieplne przewoddéw powinny miec¢ szczelne potgczenia wzdituine i poprzeczne, a w

przypadku izolacji przeciwwilgociowej powinna by¢ ponadto zachowana, na catej powierzchni

izolacji, odpowiednia odpornos¢ na przenikanie wilgoci.

Izolacje cieplne nie wyposazone przez producenta w warstwe chronigcg przed uszkodzeniami

mechanicznymi oraz izolacje narazone na dziatanie czynnikdw atmosferycznych powinny miec

odpowiednie zabezpieczenia, np. przez zastosowanie oston na swojej zewnetrznej powierzchni.

Materiat podpédr i podwieszern powinna charakteryzowac¢ odpowiednia odpornosc¢ na korozje w

miejscu zamontowania.

Metoda podparcia lub podwieszenia przewodéw powinna by¢ odpowiednia do materiatu

konstrukcji budowlanej w miejscu zamocowania.

Odlegtos¢ miedzy podporami lub podwieszeniami powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem ich

wytrzymatosci i wytrzymatosci przewodoéw tak aby ugiecie sieci przewoddw nie wptywato na jej

szczelnos$é, whasciwosci aerodynamiczne i nienaruszalnosc konstrukgji.

Zamocowanie przewodéw do konstrukcji budowlanej powinno przenosic¢ obcigzenia wynikajgce z

ciezaréw:

- przewodow

- materiatu izolacyjnego

- elementéw instalacji niezamocowanych niezaleznie zamontowanych w sieci przewoddéw, np.
ttumikow, przepustnic itp.;

- elementéw sktadowych podpdr lub podwieszen;

- osoby lub oséb, ktére bedg stanowity dodatkowe obcigzenie przewoddw w czasie czyszczenia
lub konserwac;ji.

Zamocowanie przewoddéw wentylacyjnych powinno by¢ odporne na podwyzszong temperature

powietrza transportowanego w sieci przewodow, jesli taka wystepuje.

Elementy zamocowania podpdr lub podwieszen do konstrukcji budowlanej powinny mieé

wspotczynnik bezpieczenstwa réwny, co najmniej trzy w stosunku do obliczeniowego obcigzenia.

Pionowe elementy podwieszen oraz poziome elementy podpdr powinny mie¢ wspodtczynnik

bezpieczenstwa réwny, co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastycznosci pod wptywem

obliczeniowego obcigzenia.

Poziome elementy podwieszen i podpor powinny mie¢ mozliwo$¢ przeniesienia obliczeniowego

obcigzenia oraz by¢ takiej konstrukcji, aby ugiecie miedzy ich potgczeniami z elementami
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pionowymi i dowolnym punktem elementu poziomego nie przekraczato 0,4 % odlegtosci miedzy
zamocowaniami elementdw pionowych.

Pofaczenia miedzy pionowymi i poziomymi elementami podwieszen i podpdér powinny mieé
wspodtczynnik bezpieczeristwa réwny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastycznosci pod
wptywem obliczeniowego obcigzenia.

Podpory i podwieszenia w obrebie maszynowni oraz w odlegtosci nie mniejszej niz 15 m od zrédta
drgan powinny by¢ wykonane jako elastyczne z zastosowaniem podktadek z materiatow
elastycznych lub wibroizolatoréw.

Czyszczenie instalacji powinno byé zapewnione przez zastosowanie otworéw rewizyjnych w
przewodach instalacji lub demontaz elementu sktadowego instalacji.

Elementy usztywniajace i inne elementy wyposazenia przewodéw powinny by¢ tak zamontowane,
aby nie utrudniaty czyszczenia przewoddw.

Elementy usztywniajgce wewnatrz przewoddw o przekroju prostokatnym powinny mie¢ optywowe
ksztatty, najlepiej o przekroju kotowym. Niedopuszczalne jest stosowanie tasm perforowanych lub
innych elementdéw trudnych do czyszczenia.

Nie nalezy stosowaé wewnatrz przewoddw ostro zakoriczonych srub lub innych elementéw, ktére
mogga powodowac zagrozenie dla zdrowia lub uszkodzenie urzgdzen czyszczgcych.

Nie dopuszcza sie ostrych krawedzi w otworach rewizyjnych, pokrywach otwordw i drzwiach
rewizyjnych.

Nalezy zapewnic¢ dostep w celu czyszczenia do nastepujgcych, zamontowanych w przewodach
urzadzen:

- przepustnice (z dwéch stron);

- klapy pozarowe (z jednej strony);

- nagrzewnice i chtodnice (z dwdch stron);

- ttumiki hatasu o przekroju kotowym (z jednej strony);

- ttumiki hatasu o przekroju prostokatnym (z dwdch stron);

- filtry (z dwdch stron);

- wentylatory przewodowe (z dwdch stron);

- urzadzenia do odzyskiwania ciepta (z dwéch stron);

- urzadzenia do automatycznej regulacji strumienia przeptywu (z dwdch stron).

Powyzsze wymaganie nie dotyczy urzadzen, ktére mozna tatwo zdemontowac w celu oczyszczenia
(z wyjatkiem klap pozarowych, nagrzewnic i chtodnic).

8.4 Wentylatory

Sposdb zamocowania wentylatorow powinien zabezpieczaé przed przenoszeniem ich drgan na

konstrukcje budynku (przez stosowanie fundamentéw, ptyt amortyzacyjnych, amortyzatoréw

sprezynowych, amortyzatorow gumowych itp.) oraz na instalacje przez stosowanie tacznikéw

elastycznych.

Amortyzatory pod wentylator nalezy rozmieszcza¢ w taki sposéb, aby Srodek ciezkosci wentylatora

znajdowat sie w potowie odlegtosci pomiedzy amortyzatorami.

Wymiary poprzeczne i ksztatt fgcznikdw elastycznych powinny by¢ zgodne z wymiarami i ksztattem

otworow wentylatora.

Dtugosé facznikéw elastycznych (L) powinna wynosi¢ 100 < L < 250 mm.

taczniki elastyczne powinny by¢ tak zamocowane, aby ich materiat zachowywat ksztatt fgcznika

podczas pracy wentylatora i jednoczesnie aby drgania wentylatora nie byly przenoszone na

instalacje.

Podczas montazu wentylatora nalezy zapewnic:

- odpowiednie (poziome lub pionowe), w zaleznosci od konstrukcji, ustawienie osi wirnika
wentylatora;

- réwnolegte ustawienie osi wirnika wentylatora i osi silnika;
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- ustawienie kot pasowych w ptaszczyznach prostopadtych do osi wirnika wentylatora i silnika (w
przypadku wentylatoréw z przektadnia pasowa).

Przekfadnie pasowe nalezy zabezpieczy¢ ostonami.

Wentylatory ttoczace (zasysajgce powietrze z wolnej przestrzeni) powinny mie¢ otwory wlotowe

zabezpieczone siatka.

Zasilenie elektryczne wirnika powinno zapewni¢ prawidtowy (zgodny z oznaczeniem) kierunek

obrotéw wentylatora.

8.5 Nawiewniki, wywiewniki, kratki
Elementy ruchome nawiewnikéw i wywiewnikdw powinny by¢ osadzone bez luzéw, ale z
mozliwoscig ich przestawienia. Potozenie ustalone powinno by¢ utrzymywane w sposob trwaty.
Nawiewnikdw nie powinno sie umieszczaé w poblizu przeszkdd (takich jak np. elementy
konstrukcyjne budynku, podwieszone lampy) majgcych zaktécajagcy wptyw na ksztatt i zasieg
strumienia powietrza.
Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ potgczone z przewodem w sposdb trwaty i szczelny.
Przewdd faczacy sie¢ przewoddw z nawiewnikiem lub wywiewnikiem nalezy prowadzi¢ jak
najkrétszg trasg, bez zbednych tukéw i ostrych zmian kierunkow.
W przypadku tgczenia nawiewnikéw lub wywiewnikdw z siecig przewoddéw za pomoca przewoddéw
elastycznych nie nalezy:
- zgniatac tych przewodow,
- stosowac przewodoéw diuzszych niz 4 m.
Sposdb zamocowania nawiewnikéw i wywiewnikéw powinien zapewni¢ dogodng obstuge,
konserwacje oraz wymiane jego elementdow bez uszkodzenia elementéw przegrody.
Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ zabezpieczone folig podczas "brudnych" prac budowlanych.
Nawiewniki i wywiewniki z elementami regulacyjnymi powinny byé zamontowane w pozycji
catkowicie otwarte;j.

8.6 Czerpnie i wyrzutnie

Konstrukcja czerpni i wyrzutni powinna zabezpiecza¢ instalacje wentylacyjne przed wptywem
warunkéw atmosferycznych np. przez zastosowanie zaluzji, daszkéw ochronnych itp.

Otwory wlotowe czerpni i wylotowe wyrzutni powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem
sie drobnych gryzoni, ptakow, lisci itp.

Czerpnie i wyrzutnie dachowe powinny by¢ zamocowane w sposdb zapewniajgcy wodoszczelnosé
przejscia przez dach.

8.7 Przepustnice

Przepustnice do regulacji wstepnej i zamykajgce, nastawiane recznie, powinny by¢ wyposazone w
element umozliwiajacy trwate zablokowanie dzwigni napedu w wybranym potozeniu. Mechanizmy
napedu przepustnic nie powinny mie¢ nadmiernych luzéw powodujgcych powstawanie drgan i
hatasu w czasie pracy instalacji.

Mechanizmy napedu przepustnic powinny umozliwiaé¢ fatwg zmiane potozenia fopat w petnym
zakresie regulacyjnym. Przepustnice powinny mie¢ wyrazne oznaczenie potozenia otwartego i
zamknietego.

Szczelnos¢ przepustnicy zamykajgcej w pozycji zamknietej powinna odpowiadaé co najmniej klasie
1 wg klasyfikacji podanej w PN - EN 1751.

Szczelnos$¢ obudowy przepustnic powinna odpowiadac co najmniej klasie A wg klasyfikacji podanej
w PN -EN 1751.

8.8 Ttumiki hatasu

Ttumiki powinny by¢ potgczone z przewodami wentylacyjnymi w pozycji zgodnej z oznakowaniem
zawierajgcym:
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- kierunek przeptywu powietrza,

- wersje usytuowania ttumika w instalacji (np. géra t).

W pomieszczeniach z wewnetrznymi zrédtami hatasu (np. w maszynowni wentylacyjnej) ttumiki
nalezy montowac w przewodach wentylacyjnych jak najblizej przegrody akustycznej ($ciana, strop)
oddzielajgcej to pomieszczenie od pomieszczenia sgsiedniego. Odcinek przewodu pomiedzy
ttumikiem a przegrodg powinien by¢ zaizolowany akustycznie.

Sie¢ przewodow nalezy tgczy¢ z ttumikiem za pomoca fagodnych ksztattek przejsciowych.

8.9 Magazynowanie

Materiaty podstawowe, jak przewody i ich osprzet oraz uzbrojenie otwordw, nie wymagaja

opakowan i mogg by¢ sktadowane pod zadaszonymi pomieszczeniami z wyjgtkiem:

- $rub i nakretek, ktére wymagajg opakowania skrzyniowego,

- farbilakieréw oraz olejéw, wymagajgcych transportu w beczkach lub barnkach stalowych,

- kratek wentylacyjnych, anemostatéw itp. wymagajacych opakowan kartonowych,

- aparatury kontrolno-pomiarowej, ktédra wymaga opakowania skrzyniowego i sktadowania w
pomieszczeniach zamknietych i ogrzewanych.

Opakowania szkieletowe wymagajg: przewody z ptyt winidurowych i pilsSniowych, wentylatory

osiowe i promieniowe, filtry tkaninowe i olejowe obrotowe, nagrzewnice ramowe, chfodnice,

odkraplacze i kierownice powietrza, zespoty ogrzewczo-wentylacyjne, agregaty chtodnicze,

sprezarki powietrzne, klimatyzatory, szaty sterownicze.

W magazynach zamknietych nalezy sktadowac nastepujace urzadzenia: zespoty grzewczo-

wentylacyjne i nawilzajace, silniki wentylatoréw, mechanizmy i rekawy filtréw tkaninowych,

reduktory obrotéw, dysze wodne i zraszacze wodne, klimatyzatory, filtry elektrostatyczne i filtry z

tworzyw sztucznych, dowilzacze, nagrzewnice elektryczne i sprezarki powietrzne.

8.10 Roboty budowlane

Stropy, na ktdrych majg by¢ montowane centrala, wentylatory, komory, filtry, agregaty chtodnicze
i sprezarki, powinny by¢ sprawdzone obliczeniowo, a przed rozpoczeciem robét spisany protokét
stwierdzajgcy, ze strop odpowiada wymaganiom urzgdzenia.

Pomieszczenia, w ktdrych majg by¢ zawieszone lub ustawione zespoty ogrzewczo-wentylacyjne
Scienne, kanaty, komory, wentylatory, klimatyzatory itp., powinny by¢ otynkowane i pobiatkowane
po osadzeniu wspornikdow.

Otwory w przegrodach budowlanych przeznaczone do osadzania w nich lub przeprowadzania
urzadzen wentylacyjnych (nawietrzak, wywietrzaki, czerpnie, wyrzutnie, kanaty itp.) powinny by¢ o
50 mm wieksze niz odpowiednie wymiary urzadzenia.

Wewnetrzne powierzchnie otworéw powinny by¢ gtadkie i otynkowane. Otwory w S$cianach
konstrukcyjnych, a przy wymiarach wiekszych réwniez i w Scianach dziatowych, powinny by¢ tak
wykonane, aby obcigzenia Scian nie byty przenoszone na przewody i elementy urzadzenia.

W przypadkach, gdy wymiary przej$¢ przez przegrody budowlane sg za mate do
przetransportowania urzadzen wentylacyjnych (drzwi, okna) na miejsce ich zamontowania, w czasie
wykonywania robét budowlanych, nalezy pozostawi¢ otwory szerokosci wiekszej o 600 mm i
wysokosci wiekszej o 500 mm od odpowiednich wymiaréow urzadzen. Miejsca otworéw
montazowych powinny by¢ oznakowane, aby w przysztosci umozliwia¢ usuwanie zdemontowanych
urzadzen i wprowadzenie nowych.

Jezeli po zamontowaniu urzadzen wentylacyjnych wykonywane sg dalsze roboty budowlano-
montazowe i wykonczeniowe mogace spowodowac uszkodzenie urzadzen wentylacyjnych nalezy
urzadzenia odpowiednio zabezpieczyc.

8.11 Odbior robot

Odbidr robot nalezy wykonac zgodnie z normg PrPN EN 12599.

Nalezy sprawdzi¢ kompletnos$¢ wykonanych prac, aby wykazaé, ze w petni wykonano wszystkie
prace zwigzane z montazem instalacji oraz stwierdzenie zgodnosci ich wykonania z projektem oraz
z obowigzujgcymi przepisami i zasadami technicznymi.
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W ramach tego etapu prac odbiorowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace dziatania:

Poréwnanie wszystkich elementéw wykonanej instalacji ze specyfikacjg projektowg, zaréwno w
zakresie materiatow, jak i ilosci oraz, jesli jest to konieczne, w zakresie witasciwosci i czesci
zamiennych;

Sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji z obowigzujgcymi przepisami oraz z zasadami
technicznymi;

Sprawdzenie dostepnosci dla obstugi instalacji ze wzgledu na dziatanie, czyszczenie i
konserwacje;

Sprawdzenie czystosci instalacji;

Sprawdzenie kompletnosci dokumentéw niezbednych do eksploatacji instalacji.

W szczegdlnosci nalezy wykonac¢ nastepujace badania:
Badanie ogdlne:

Dostepnosci dla obstugi;

Stanu czystosci urzadzen, wymiennikéw ciepfa i systemu rozprowadzenia powietrza;
Rozmieszczenia i dostepnosci otwordw do czyszczenia urzadzen i przewodow;

Kompletnosci znakowania;

Realizacji zabezpieczenn przeciwpozarowych (rozmieszczenia klap pozarowych, powtok
ogniochronnych itp.);

Rozmieszczenia zgodnie z projektem izolacji cieplnych i paroszczelnych;

Zabezpieczen antykorozyjnych konstrukcji montazowych i wsporczych;

Zainstalowania urzadzen, zamocowania przewoddw itp. w sposdb nie powodujgcy przenoszenia
drgan;

Srodkéw do uziemienia urzadzer: i przewoddéw.

Badanie wentylatoréw i innych centralnych urzadzen wentylacyjnych

Sprawdzenie, czy elementy urzadzenia zostaty pofagczone w prawidtowy sposob;

Sprawdzenie zgodnosci tabliczek znamionowych (wielkosci nominalnych);

Sprawdzenie konstrukcji i wtasciwosci (np. podwdjna obudowa);

Badanie przez ogledziny szczelnosci urzadzen i tgcznikdw elastycznych;

Sprawdzenie zainstalowania wibroizolatoréw;

Sprawdzenie zamocowania silnikow;

Sprawdzenie prawidtowosci obracania sie wirnika w obudowie;

Sprawdzenie naciggu i liczby paséw klinowych (wtgcznie z dostawg czesci zamiennych);
Sprawdzenie zainstalowania oston przektadni pasowych;

Sprawdzenie odwodnienia z uszczelnieniem;

Sprawdzenie uksztattowania topatek wentylatora (topatki zakrzywione do przodu lub do tytu);
Sprawdzenie zgodnosci predkosci obrotowej wentylatora i silnika z danymi na tabliczce
znamionowej.

Badanie wymiennikow ciepta

Sprawdzenie zgodnosci tabliczek znamionowych (wielkosci nominalnych) z projektem;
Sprawdzenie szczelnosci zamocowania obudowie;

Sprawdzenie, czy nie ma uszkodzen (pogiete lamele);

Sprawdzenie materiatu, z jakiego wykonano wymienniki;

Sprawdzenie prawidtowosci przytgczenia zasilenia i powrotu czynnika;

Sprawdzenie warunkéw zainstalowania zawordw regulacyjnych;

Sprawdzenie, czy nie ma uszkodzen odkraplaczy;

Sprawdzenie, czy zainstalowano urzgdzenie przeciwzamrozeniowe na lub w wymienniku ciepta.

Badanie filtrow powietrza

Sprawdzenie zgodnosci typu i klasy filtrow na podstawie oznaczen z danymi projektowymi;
Sprawdzenie zainstalowania i uszczelnienia filtra w obudowie;

Sprawdzenie systemu filtracji pod wzgledem ewentualnych uszkodzen;

Sprawdzenie wskaznika rdéznicy cisnienia pod wzgledem ewentualnego uszkodzenia i
prawidtowosci poziomu ptynu pomiarowego;
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- Sprawdzenie zestawu zapasowych filtrow (zgodnie z umowa);

- Sprawdzenie czystosci filtra.

Badanie czerpni powietrza

Sprawdzenie wielkosci, materiatu i konstrukcji zaluzji zewnetrznych z danymi projektowymi.

Badanie przepustnic wieloptaszczyznowych

Sprawdzenie rodzaju przepustnic i uszczelnienia (np. dziatanie wspétbiezne, dziatanie

przeciwbiezne).

Badanie klap pozarowych

- Sprawdzenie warunkéw zainstalowania;

- Sprawdzenie, czy urzadzenie ma certyfikat;

- Sprawdzenie, czy urzgdzenie wyzwalajace jest wtasciwego typu.

Badanie sieci przewodéw

- Badanie wyrywkowe szczelnosci potgczen przewoddw przez sprawdzenie wzrokowe i kontrole
dotykowsa;

- Sprawdzenie wyrywkowe, czy wykonanie ksztatftek jest zgodne z projektem.

Badanie nawiewnikéw i wywiewnikéw

Sprawdzenie, czy typy, liczba i rozmieszczenie odpowiada danym projektowym.

Badanie elementow regulacji automatycznej i szaf sterowniczych

- Sprawdzenie kompletnosci kazdego obwodu uktadu regulacji na podstawie schematu regulacji;

- Sprawdzenie rozmieszczenia czujnikow;

- Sprawdzenie kompletnosci i rozmieszczenia regulatoréw;

- Sprawdzenie szaf sterowniczych na zgodnos¢ z projektem odnosnie:
e umiejscowienia, dostepu;

rozmieszczenia czesci zasilajacych i czesci regulacyjnych;

systemu zabezpieczen;

wentylacji;

oznaczenia;

typdw kabli;

uziemienia;

schematéw potaczen w obudowach.

9. Uwagi korncowe.

Do opracowania dokumentacji wykorzystano nastepujgce materiaty:

Jako podstawowe Zrddta odniesienia nalezy stosowac :

Projekt wykonawczy , przedmiar robét, obowigzujgce normy.

Catos¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robot Budowlano- Montazowych
cz. Il, PN-64/B-10400 oraz obowigzujgcymi przepisami.

Wszystkie stosowane materiaty powinny posiadac aktualne atesty, Swiadectwa o dopuszczeniu do
stosowania w budownictwie, lub aprobaty techniczne.
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